1.1.12 Magnetické materiály v technickej praxi

Ťažiskové poznatky

· Elektromagnetické relé.

· Merací prístroj s otočnou cievkou.

· Magnetický záznam akustického a optického signálu.

Špecifické ciele (dosiahnutý výkon žiakov)

· Opísať princíp činnosti elektromagnetického relé a uviesť príklady jeho využitia. [p

]  

· Opísať princíp činnosti meracieho prístroja s otočnou cievkou. [p

]  

Experimenty

· Predviesť v činnosti elektromagnetické relé. 

· Ukážka merania elektrických veličín meracím prístrojom s otočnou cievkou.

Metodický postup vyučovacej hodiny „Magnetické materiály v technickej praxi“ s podporou grafických animovaných modelov realizovaných počítačovým prezentačným programom.
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        Magnetické materiály v technickej praxi.

        Motivácia.

        Uveďte príklady použitia magnetických materiálov?

        Čo je to elektromagnet?  Kde sa používa?
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        Magnetické materiály

        - tvrdé (na výrobu rozličných permanentných magnetov), 

- mäkké (jadrá cievok, pólové nástavce permanentných mag-

  netov).
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[image: image6.bmp]        Elektromagnetické relé  je elektromagnet, ktorého časti sú

        - cievka,

        - jadro z mäkkej ocele, 

        - rameno z mäkkej ocele,

        - pohyblivá kotva z mäkkej ocele,

        - pružné kontakty.

       Popis hlavných častí je v prezentácii.
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        Po zapnutí prúdu do cievky sa jadro  z  mäkkej ocele zmagne-

        tizuje . . .          

        Na snímku je animácia zopnutia spínača a vytvorenia magne-

        tického poľa v okolí jadra magnetickými indukčnými čiarami.
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[image: image10.bmp] 
· [image: image11.bmp]. . . kotva sa pritiahne k jadru a súčasne zopne pružné 

        kontakty.       
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         Používa sa v automatických regulačných a riadiacich  zariade-

niach, v telefónnych centrálach a podobne.

Napríklad regulačné relé  v automobile reguluje nabíjacie na-

pätie a prúd do akumulátora.  
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        Merací prístroj s otočnou cievkou, jeho hlavné časti sú

- magnet  s  pólovými  nástavcami  je  zdrojom magnetického

  poľa,
        - medzi pólovými nástavcami je valec z mäkkej ocele, 

        - v medzere medzi nástavcami a valcom je otočná cievka,

        - s cievkou je pevne spojená ručička prístroja.

        Popis hlavných častí je v prezentácii.


        Keď cievkou prechádza elektrický prúd pôsobí  na ňu magne-

        tické  pole medzi  pólovými  nástavcami  dvojicou  magnetic-

        kých síl (časti cievky predstavujú vodiče s prúdom v magne-

        tick poli).

        Veľkosť  momentu  tejto  dvojice,  ktorý  spôsobuje  otáčanie

        cievky je priamo úmerná veľkosti prúdu v cievke.


        Viete zdôvodniť priamu úmernosť medzi  M  a  I  ?

        Teda s narastajúcim prúdom v cievke vzrastá moment dvojice

        magnetických síl a tým aj výchylka cievky a ručičky prístroja.

        Preto je stupnica meradla rovnomerná.

        Do polohy zodpovedajúcej stavu bez prúdu  sa  usilujú vrátiť

        cievku špirálové pružiny.

        Fyzikálny  princíp  meracieho prístroja  s otočnou cievkou sa

        zakladá   na  pôsobení  dvojice  magnetických  síl  na  cievku 

        s prúdom v magnetickom poli. 

        Popísaný merací prístroj je

        - merací prístroj s otočnou cievkou,

        - magnetoelektrický,    

        - deprézsky.

        Princíp prístroja navrhli M.Depréz a J.A. ď Arsoval.     


        Na magnetický záznam zvuku  sa  najčastejšie používa tenká

        vrstva magnetického materiálu  (napr. Fe2O3 , CrO2 . . .) na-

        nesená na nemagnetickej páske.



Priebežný test č.12 (Magnetické materiály v technickej praxi)

1.[z

]  Magneticky mäkké materiály sa používajú na

          a) výrobu permanentných magnetov,  

          b) jadro elektromagnetu,

          c) jadrá cievok.

2.[z

]  Pohyblivú kotvu v elektromagnete pritiahne k jadru cievky

          a) elektrická sila,  

          b) magnetická sila,

          c) gravitačná sila,

          d) iná sila.

3.[z

]  Fyzikálny princíp meracieho prístroja s otočnou cievkou je založený na

          a) magnetickom silovom pôsobení magnetického poľa na vodič s prúdom,

          b) jave elektromagnetická indukcia,

          c) na jave magnetická hysterézia.

4.[p

]  Stupnica meracieho prístroja s otočnou cievkou je lineárna, lebo

          a) veľkosti magnetických síl, ktoré otáčajú cievku sú priamo úmerné veľkosti prúdu, 

              ktorý cievkou predchádza,  

          b) medzi veľkosťami magnetických síl, ktoré otáčajú cievku a veľkosťou prúdu, ktorý 

              ktorý cievkou predchádza platí vzťah

                                                             

          c) lineárna stupnica sa najjednoduchšie vyhotoví.
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