3.1.3  Magnetická indukcia

Ťažiskové poznatky

· Silové  pôsobenie homogénneho magnetického  poľa  na  priamy  vodič  s  prúdom, veľ-kosť a  smer tejto sily.

· Definícia veličiny magnetická indukcia, jednotka magnetickej indukcie.

· Poloha  vektora  magnetickej  indukcie  v danom mieste poľa voči magnetickým indukč-ným čiaram.

Špecifické ciele (dosiahnutý výkon žiakov)
· Aplikovať Flemingovo pravidlo pre určenie smeru magnetickej sily, ktorou pôsobí homogénne magnetické pole na priamy vodič s prúdom.  [št

]  

· Posúdiť závislosť veľkosti magnetickej sily, ktorou pôsobí homogénne magnetické pole na priamy vodič s prúdom od iných fyzikálnych veličín. [p

]
· Definovať veličinu magnetická indukcia. [z

]
· Odvodiť z definičného vzťahu jednotku magnetickej indukcie. [št

]
· Zakresliť smer vektora magnetickej indukcie voči magnetickej indukčnej čiare. [p

]
· Aplikovať vzťah pre magnetickú silu pôsobiacu na priamy vodič v homogénnom magnetickom poli pri riešení úloh. [št

]
Experimenty

· Predviesť silové pôsobenie magnetického poľa na priamy vodič s prúdom.

· Odmerať magnetickú indukciu teslametrom, napríklad v okolí permanentného magnetu.

Metodický postup vyučovacej hodiny „Magnetická indukcia“ s podporou grafických animovaných modelov realizovaných počítačovým prezentačným programom.
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        Magnetická indukcia.

        Motivácia.

        Silové pôsobenie gravitačného poľa a elektrického poľa cha-

        rakterizujú určité veličiny.  Ktoré ?
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        Experiment

        Silové  pôsobenie magnetického poľa permanentného mag-

        netu na priamy vodič s prúdom.
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        -           Animácia pohybu priameho vodiča s prúdom v mag-

        netickom poli.

        Vodič sa vychýli  v smere silového pôsobenia.

        Ďalšie poznatky vedú k určeniu 

         - smeru magnetickej sily,           

         - závislosti veľkosti magnetickej sily od ďalších veličín.
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        Smer magnetickej sily, ktorá  pôsobí na priamy vodič  s prú-

        dom  v magnetickom  poli  určíme  Flemingovým pravidlom

        ľavej ruky.
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        Flemingovo pravidlo ľavej ruky                                         
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         - vystreté prsty ukazujú smer prúdu vo vodiči,
             - magnetické indukčné čiary vstupujú do dlane,

         - natiahnutý palec ukazuje smer sily, ktorou pôsobí mag-              

           netické pole na vodič s prúdom.   
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 John Ambrose Fleming,
· anglický technik, 1849-1945,    
        Zaoberal sa problémami rádiotelegrafie a rádiotelefónie.
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        Ak sa zmení smer prúdu vo vodiči . . .

        . . . zmení sa aj smer pôsobenia magnetickej sily.
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        Veľkosť pôsobiacej magnetickej sily na priamy vodič s prú-

        dom v magnetickom poli závisí od 

        - veľkosti prúdu vo vodiči   I, 

        - aktívnej dĺžky vodiča l,

        - uhla, ktorý zviera vodič  s magnetickými indukčnými čiara-
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         B – veličina charakterizujúca vplyv magnetického poľa per-

     manentného magnetu na veľkosť magnetickej sily.

Ak   = 90o , sin = 1 , Fm = maximálna.

Ak   = 0o ,   sin = 0 , Fm = minimálna = 0.
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        Z magnetického silového pôsobenia magnetického poľa per-

        manentného magnetu na priamy vodič s prúdom je definova-
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        ná fyzikálna veličina magnetická indukcia        

         - veľkosť magnetickej indukcie magnetického poľa je  čísel-

 ne rovná magnetickej sile,  ktorá  pôsobí  na priamy  vodič 

 s prúdom 1 A, s aktívnou dĺžkou 1 m,  ktorý  zviera s mag-

[image: image24.wmf][image: image25.bmp] netickými indukčnými čiarami uhol  90o.   
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           Odvodenie jednotky magnetickej indukcie :
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Nikole Tesla,
· juhoslovanský elektrotechnik, 1856-1943,    
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        Hodnoty indukcie magnetických polí  . . . 

        - permanentné magnety   B = (0,01 – 0,5) T
        - elektromagnet                B = až 2 T   


        Určenie smeru  vektora  magnetickej  indukcie magnetického 

        poľa v okolí permanentného magnetu.

        V danom bode poľa leží vektor magnetickej indukcie v  sme-

        re dotyčnice k magnetickej indukčnej čiare


        Určenie  smeru  vektora magnetickej indukcie magnetického 

        poľa  v okolí  priameho vodiča s prúdom. 

        V danom bode poľa leží vektor magnetickej indukcie v  sme-

        re dotyčnice k magnetickej indukčnej čiare

        Určenie  smeru vektora  magnetickej indukcie homogénneho 

        magnetického poľa.


                                            -  je konštantná

        Spôsob zakreslenia  vektora  magnetickej  indukcie kolmého 

        na nákresňu. 


                     - šíp smeruje k nám, orientácia pred nákresňu  


                     - šíp smeruje od nás, orientácia za nákresňu  


Priebežný test č.2 (Magnetická indukcia)

1. [p

] Veľkosť magnetickej sily pôsobiacej na vodič s prúdom závisí od 

a) B, I, l, sin                 c) B, U, l, cos 
b) B, I, l, cos d B, U, l, sin
Vyberte správnu možnosť  a  popíšte veličiny,  od  ktorých  závisí veľkosť magnetickej sily pôsobiacej na priamy vodič s prúdom.

2.[p

] Vyberte z ponúknutých možností veľkostí uhlov , ktoré zviera priamy vodič  s prúdom

        s  magnetickými  indukčnými  čiarami magnetického poľa také,  pri  ktorých  je  veľkosť 

        magnetickej sily maximálna a minimálna. Svoje rozhodnutie zdôvodnite.

          a)  = 0o ,                                c)  = 90o,

          b)  = 45o,                              d)  = 60o .

3.[št

]Vyznačte  v obrázku smer magnetickej sily pôsobiacej na vodič  s  prúdom  v  magnetic-

         kom poli. Zdôvodnite svoje rozhodnutie.

4.[št

]Zakreslite v obrázkoch vo vyznačených bodoch vektory indukcie magnetického poľa.  

         Zdôvodnite polohu a veľkosť týchto vektorov magnetickej indukcie. 


5.[z

] Jednotka magnetickej indukcie je 

          a) [ B ] = 1 newton,  

          b) [ B ] = 1 ampér,
           c) [ B ] = 1 tesla,
d) [ B ] = 1 fleming.

 6.[p

] Fyzikálny rozmer jednotky magnetickej indukcie je 

          a)  1 T = 1 N.A.m-1,  

          b) 1 T = 1 N-1.A-1.m-1,

          c) 1 T = 1 N.A-1.m,

c) 1 T = 1 N..A-1.m-1.

7.[št

]  Akou veľkou silou pôsobí homogénne magnetické pole s magnetickou indukciou         B = 2T na priamy vodič s aktívnou dĺžkou  l = 8 cm, ktorým prechádza prúd I = 6A ?

           Vodič zviera s vektorom magnetickej indukcie uhol   = 30o.                 ( Fm = 0,48 N )  

8.[št

]   Určte veľkosť magnetickej indukcie homogénneho magnetického poľa. Ak na vodič kolmý na magnetické indukčné čiary pôsobí magnetická sila veľkosti  Fm = 0,2 N. 

           Vodič má aktívnu dĺžku  l = 12,5 cm a prechádza ním stály prúd  I = 4A.  ( B = 0,4 T )  

  1
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B – magnetická indukcia


Jednotka magnetickej indukcie –1T 
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- elektromagnet





        B = až 2 T
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