1.1.1 Vzájomné silové pôsobenie vodičov s prúdom a magnetov

Ťažiskové poznatky

· Existencia magnetického poľa v okolí permanentných magnetov a vodičov s prúdom.

· Vzájomné  silové  pôsobenie  medzi  permanentnými magnetmi,  permanentným  magnetom   a vodičom s prúdom a  vodičmi s prúdom

· Magnetické pole Zeme.

Špecifické ciele (dosiahnutý výkon žiakov)
· Opísať časti permanentného magnetu. [z]  

· Popísať a zdôvodniť magnetické účinky magnetického poľa permanentného tyčového magnetu na magnetku. [p]  

· Zdôvodniť silové pôsobenie magnetického poľa na vodič s prúdom. [p]  

· Opísať magnetické pole Zeme a zdôvodniť jeho vplyv na magnetku. [p]  

Experimenty

· Ukážka permanentného tyčového magnetu.

· Predviesť magnetické silové pôsobenie 

· medzi permanentnými magnetmi,

· na magnetku v blízkosti vodiča s prúdom, 

· na vodič s prúdom v magnetickom poli permanentného magnetu,
· medzi dvoma vodičmi s prúdom.
Poznámka

Učivo je opakovaním poznatkov o vzájomnom magnetickom silovom pôsobení zo základnej školy.

Metodický postup vyučovacej hodiny „Vzájomné silové pôsobenie vodičov s prúdom a magnetov“ s podporou grafických animovaných modelov realizovaných počítačovým prezentačným programom.
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       Vzájomné silové pôsobenie vodičov s prúdom a magnetov.

       1. Motivácia

Na základe poznatkov zo základnej školy.    

  Uveďte príklady využitia magnetov v rôznych zariadeniach

  (kompas, meracie prístroje, tachometer, elektromagnet). 
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       Ukážka permanentného tyčového magnetu . . .

       Za akých častí sa skladá permanentný tyčový magnet? 

       Severný a južný magnetický pól, neutrálne pásmo.   

       Akou farbou sa označuje severný  magnetický pól permanent-

       ného magnetu a akou južný magnetický pól ? 

       Severný  magnetický  pól sa označuje červenou farbou, južný 

       magnetický pól modrou farbou.   
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       Medzinárodné  označenie  magnetických  pólov  je  odvodené 

       z angličtiny     N (north) –  severný magnetický pól,

                               S (south) – južný magnetický pól.
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       Akým spôsobom môže nastať vzájomné silové pôsobenie?

       Vzájomné  silové  pôsobenie   môže  nastať priamym stykom,

       alebo prostredníctvom fyzikálneho poľa.   
     Čo je to fyzikálne pole?

       Jedna z foriem hmoty.

       Ako sa prejavuje fyzikálne pole?
       Fyzikálne pole sa prejavuje silovým pôsobením na iné telesá.

       Aké pole sa nachádza v okolí permanentného magnetu?

       V okolí  permanentného  magnetu   sa  nachádza  magnetické 

       pole.
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       Experiment    

      Ukážka   vzájomného  silového  pôsobenia  medzi  dvoma  ne-

       súhlasnými pólmi permanentných tyčových magnetov.

       Vzájomné  magnetické  silové  pôsobenie  medzi  dvoma  ne-

       súhlasnými pólmi permanentných magnetov je príťažlivé.
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        Experiment 

       Ukážka  vzájomného  silového  pôsobenia  medzi  súhlasnými

       ( južnými) pólmi dvoch permanentných tyčových magnetov.

       Vzájomné magnetické silové pôsobenie medzi dvoma súhlas-

       nými (južnými) pólmi permanentných magnetov je odpudivé.
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       Experiment 

       Ukážka vzájomného silového pôsobenia medzi dvoma súhlas-

       nými  (severnými)  pólmi  dvoch   permanentných   tyčových       magnetov.

       Vzájomné magnetické  silové pôsobenie medzi dvoma súhlas-

       nými (severnými)  pólmi  permanentných magnetov je odpu-       divé.
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       Na  magnetku  v magnetickom  poli  permanentného magnetu 

       pôsobia  dve magnetické sily, ktorých momenty spôsobia otá-

       čanie magnetky. 

       Otáčanie magnetky  sa  zastaví   v polohe v ktorej  je moment 

       magnetických síl je nulový (ich  vektorové  priamky  prechá-       dzajú osou otáčania magnetky).
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 Hans Christian Oersted,

· dánsky fyzik, 1777-1851,    
         v roku 1820 objavil magnetické účinky elektrického prúdu.
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        Experiment 

        Ukážka   magnetického   silového   pôsobenia   na  magnetku

         v blízkosti vodiča s prúdom.
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         Keďže na magnetku v blízkosti vodiča s prúdom pôsobí magnetická  sila, tak  aj 

          v okolí vodiča s prúdom sa nachádza magnetické pole.

         Keďže elektrický prúd je usporiadaný pohyb častíc s elektrickým nábojom z toho vyplýva,  že pohybujúce sa častice s nábojom vzbudzujú vo svojom okolí magnetické pole.
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       Ukážka magnetického silového pôsobenia na vodič s prúdom

       v magnetickom poli.

       Upozornenie - smer  magnetickej  sily  pôsobiacej   na  vodič 

                               s prúdom sa  zmení po zmene smeru prúdu vo 

                               vodiči a aj  po zámene  pólov permanentného 

                               magnetu.
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        Experiment 

        Ukážka magnetického silového pôsobenia  medzi dvoma vo-

        dičmi s prúdmi.

       Upozornenie – smery  magnetických  síl  pôsobiacich  medzi 

                               dvoma vodičmi s prúdmi sa zmenia pri zmene

                               prúdov z opačného smeru na rovnaký.                            

         Zhrnutie 

         Vzájomné magnetické silové pôsobenie je medzi

          - permanentnými magnetmi,

          - permanentným magnetom a vodičov s prúdom,         
               - vodičmi s prúdmi.

         K severo – južnej polohe magnetky.

         Os Zeme pretína povrch Zeme v severnom zemepisnom póle a južnom zemepisnom póle. 

         Magnetka ukazuje severo – južný smer.

         Zem  sa správa ako tyčový magnet, ktorý leží v zemskej osi  a  na  severnom  zemepisnom  póle má južný magnetický pól, a na južnom zemepisnom póle má severný magnetický pól. 

         Magnetka v magnetickom poli Zeme zaujme polohu, v ktorej je moment magnetických síl na ňu pôsobiacich nulový.

         Severný magnetický pól magnetky ukazuje na južný  magnetický pól Zeme a južný magnetický pól magnetky na severný  magnetický pól Zeme.
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