8. trida - Kapaliny
Archiméduav zakon

Pokus: Vezmi nadobu s vodou. Dale vezmi sacek a napln ho vodou, zavaz a silomérem zjisti
gravitacni silu. Potom sacek zavéSeny na siloméru ponot do nadoby s vodou a pozoruj, jakou silu
ukazuje silomér. Zjisti§, ze na siloméru je nula. To znamena, Ze sila, kterou je sacek s vodou
pritahovan k Zemi, je stejnd jako sila, kterou je sacek v nadob¢ s vodou nadlehcovan.

Vime, ze vztlakova sila zavisi na objemu télesa a na hustoté kapaliny, do které je téleso ponoiené.
Velikost vztlakové sily vyjadiuje Archiméduv zakon.

Archiméduv zakon

Téleso ponoiené do kapaliny je nadlehcovano silou Fyz, kterd se rovna tize kapaliny télesem
vytlacené.
To vyjadiime vztahem
FVZ =V.p.g
V ... objem ponofeného t&lesa (m?)

p ... hustota kapaliny, do které je t€leso ponotené, jednotka kilogram na metr krychlovy (kg/m3)
g ... gravitacni konstanta (10N/kg)

Priklad 1: Dvoulitrova ldhev je ponofenda do vody. Jaka je vztlakova sila, kterou je lahev
nadlehc¢ovana?
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CdUovL)TRovA! LAMEY VE NADLEHEDVANA Sleou ZON.

Piiklad 2: Vypocitej, jak velka je vztlakové sila, ktera piisobi na t&leso o objemu 7 dm? které je
ponofené do ethanolu?
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TELELD JE V ETHANOLU NADLE HCDWMNO Jltou JE’;Z3 A.
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Piiklad 3 Objem &asti lodi, ktera je pod motskou hladinou, je 20 000 m®. Jak velka je vztlakova sila,
ktera na ni ptisobi?
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Otazky:

1) Vysvétli, co je to Archimédiv zakon.

2) Navrhni pokusy, kterymi ovéfis, ze vztlakova sila nezavisi
a) na tvaru ponofeného télesa,
b) na hustot¢ télesa,
€) na hmotnosti télesa,
d) na hloubce zcela ponotfeného télesa,
€) na tvaru nadoby.

3) Vypocitej vztlakovou silu, kterd ptisobi na téleso o objemu 2 m?, 7dm® a 12 cm® ve vodg,
Vv petroleji, ve rtuti.

4) Pod vodou drzime dlazebni kostku a stejné velky kus difeva. Na co ptsobi vétsi vztlakova
sila?

5) Na Mgsici je gravitaéni konstanta 1,6 N/kg. Piedstavte si, Ze je na Mé&sici ocean a Ze tam
pfenesete oceanskou lod’ se v§im nakladem. Ponofi se hloubé&ji nebo méné hluboko nebo se
jeji ponor nezméni?

6) Vysvétli, pro¢ nam ve vod¢ pripadaji véci leh¢i.

7) Dospély muz ma objem asi 0,070 m3. Jak velka vztlakova sila na ného pisobi, ponofi-li se
zcela do vody?

8) Tti krychle maji stejny objem 1 cm3. Jedna je z oceli, druha je z hliniku tfeti je z olova.

a) Krychle zavésime na tfi siloméry. Naméfime stejné, nebo rizné sily?

b) Krychle zavésené na silomérech ponoiime do vody. Namétime silomérem stejné, nebo rizné
sily?

c) Jsou vztlakové sily ptisobici na krychle ponotené do vody stejné?

9) Tycku zplastu zavésime na silomér. Pomoci siloméru zjistime gravitac¢ni silu. Tycku
nechdme na siloméru a ponofujeme ji do vody v nddobé€. Pfi ponofovani tycky silomér
ukazuje stdle menSi hodnotu sily. KdyZ je tycka zcela ponofena, Gdaj na siloméru se jiz
neméni, i kdyZ ménime hloubku ponofeni. Vysvétli.

10) Jakou silou zdvihnes kamen zcela ponofeny ve vode¢, je-li jeho hmotnost 14,2 kg a objem 5,4
dm®?

11) Jakou silou je nadlehfovan pifedmét o hmotnosti 77 kg, je-li uplné¢ ponofeny do vody?
(Hustota oceli je 7 700 kg/m®)

12) Promérna hustota lidského téla je 1 100 kg/m?. Jakou silou je nadlehcovan &lovek o hmotnosti
66 kg, je-li cely ponotfeny do vody?



